(19) 



RepubHk 
Osterrelch 

Patentamt 



(10) Nummer: AT 005 142 Ul 



(12) 



GEBRAUCHSMUSTERSCHRIFT 



(21) Anraeldenummer: 927/00 

(22) Anraeldetag: 18.12.2000 

(42) Beginn der Schutzdauer: 15. 2.2002 
(45) Ausgabetag: 25. 3.2002 



(51) Int.Cl. 7 



F02F 1/24 



(73) Gebrauchsmusterinhaber: 
AVL LIST GMBH 

A-8020 GRAZ, STEIERMARK (AT). 
(72) Erfinder: 

AUER CHRISTIAN 

STADT HAAG, NIEDEROSTERREICH (AT). 

ROITHINGER ROBERT 

ST. VALENTIN, OBEROSTERREICH (AT). 



(54) BRENHKRAFTMA5CHINE 



(57) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit 
^fS^ ein «? Zylinderkopf (1) und einem 
cylinder (2) angeordneten . an einen Brennraura (3) 
grenzenden ebenen Platte (4). welche zuraindest eine 
Gffnung <6, 7, 13) fur zumindest ein Einlassventil (8) 
und/oder ein Auslassventil (9) und/oder zumindest eine 
tinspntzeinrichtung (14) oder dergleichen aufweist. Um 
auf moglichst einfache Weise den WSremeintrag in den 
ZvlinderkoDf (1) zu vennindern ist vorgesehen, dass die 
Platte (4) an einen ebenen Zylinderkopfboden (la) 
grenzt. 
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einer zwischen e.nem 
Zylinderkopf und einem Zylinder angeordneten, an einen Brennraum grenzenden 
ebenen Platte, welche zumindest eine Offnung fur zumindest ein Einlassventil 
und/oder Auslassventil und/oder zumindest eine Einspritzeinrichtung oder 
dergleichen aufweist. 

Aus der US 4,774,912 A ist ein Zylinderkopf fur eine Brennkraftmaschine 
bekannt, welcher aus einem struktursteifen und die Kuhlwasserraume 
aufweisenden Oberteit besteht, welcher durch eine Bodenplatte abgesch ossen 
ist, wobei die Bodenplatte an die Wasserraume grenzt. Die beiden Telle des 
Zylinderkopfes sind zu einer einzigen gemeinsamen Struktur verbunden. Die 
Bodenplatte ist durch ein Metall von hoherer Warmefestigkeit und geringerer 
Warmeleitfahigkeit gebildet als der struktursteife Oberteil. Auf dtese We.se 
konnen hohere Zylinderdrucke realisiert werden. Die direkt an d»e Bodenplatte 
grenzenden Wasserraume erfordern allerdings eine eigene Konstrukhon des 
Oberteiles und AbdichtmaBnahmen fur das Kuhlmittel, was den 
Fertigungsaufwand erhoht. 

Aus der DE 33 07 115 Al ist ein Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine bekannt, 
dessen dem Brennraum gegenuberliegende Flache von einer Platte abgedeckt ,st, 
die Offnungen fur Ventile, Zundkerzen oder Einsprltzdusen aufweist. Durch d,e 
Platte soil eine brennraumseitige Isolierung des Zylinderkopfes erreicht werden. 
Die kreisformige Platte ist dabei in einen im Zylinderkopf ausgebildeten Kragen 
eingeschrumpft. Dies hat den Nachteil, dass eine separate Bearbertung des 
Zylinderkopfbodens, sowie zusatzliche Arbeitsschntte fur den 
Einschrumpfvorgang erforderiich sind, was auch h^r den 
wesentlich erh5ht. Weiters wird der Zylinderkopfboden durch Kerbw.rkung 

geschwacht. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Brennkraftmaschine der eingangs 
genannten Art auf moglichst einfache Weise einen geringeren Warmeemtrag .n 
den Zylinderkopf zu erreichen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Platte an einen ebenen 
Zylinderkopfboden grenzt. Die ebene Platte liegt dabei plan an einer ebenen 
Anschlussflache des Zylinderkopfbodens an. Kragenartige Vert,efungen .m 
Zylinderkopfboden zum Einsetzen der Platte sind nicht erforderl.ch. Der 
Zylinderkopfboden ist somit bis auf Offnungen fur Bnlassventile, Auslassventile, 
Einspritzeinrichtungen, Wasserubertritte und/oder Zylinderkopfschrauben 
geschlossen und eben ausgefuhrt. Somit kann ein Standardzyl.nderkopf ohne 
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konstruktive Anderungen Oder zusatzliche Bearbeitungsschritte verwendet 
werden. Welters kann trotz der vorstehenden Ventiie ein Kolben ohne Tasche, 
das heiBt mit ebenfalls ebener Krone eingesetzt werden. Dies ist bei hohen 
Zunddrucken und hoher thermischer Belastung aus Festigkeitsgrunden zu 
bevorzugen. 

In einer erfindungsgemaBen Ausfuhrungsvariante ist dabei vorgesehen, dass der 
Durchmesser der Platte maximal dem Bohrungsdurchmesser des Zylinders 
entspricht. In diesem Falle weist die Platte einen kreisformigen Umriss auf, wobei 
die Platte vorzugsweise mit Befestlgungsschrauben am Zylinderkopf befestigt ist. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsvariante ist vorgesehen, dass die 
Platte den Zy finder vollstandig uberragt und vom Zylinderkopf an den 
Zylinderblock und/oder an eine im Zylinderblock angeordnete Zylinderlaufbuchse 
gepresst ist. Auf eine separate Zylinderkopfdichtung kann verzichtet werden, 
wenn die Platte ein Abdichtmittel zwischen Zylinderkopf und Zylinderblock 
darstellt und die Abdichtflachen zum Zylindergehause und/oder zur 
Zylinderlaufbuchse ausbildet. 

Die Platte kann sich dabei uber die vollstSndige LSnge und/oder Breite des 
Zylinderkopfes erstrecken. Der Zylinderkopf kann als Einzelzylinderkopf oder als 
Mehrzylinderkopf ausgefuhrt sein. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Platte 
zumindest eine Wasserubertrittsoffnung zwischen Zylindergehause und 
Zylinderkopf aufweist. Somit sind auch im Bereich der Wasserubertritte zwischen 
Zylindergehause und Zylinderkopf keine separaten Abdichtmittel erforderiich. Die 
Platte weist vorteilhafterweise auch Durchtrittsoffnungen fur 
Zylinderkopfischrauben auf, durch welche die Platte durch den Zylinderkopf an 
das Zylindergehause oder die Zylinderlaufbuchse gepresst ist. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist 
vorgesehen, dass die Platte auf der Seite des Brennraumes um zumindest eine 
Offhung fur ein Einlass- oder Auslassventil eine Anfasung aufweist. Die 
Anfasungen konnen mit individueller, stromungsgunstiger Geometrie ausgefuhrt 
sein. Dies ist besonders dann moglich, wenn die Anfasung zumindest zwei 
Bereiche mit unterschiedlichen zwischen Anfasung und einer 
Zylinderachsparallelen definierten Fasenwinkeln aufweist, wobei vorzugsweise die 
Anderung des Fasenwinkels zwischen den Bereichen stetig veriaufend 
ausgebildet ist. Die Ventilsitzringe sind wie bei herkommlichen Zylinderkopfen im 
Zylinderkopfboden angeordnet. Dadurch, dass die Zylinderkopfbodenfasen fur die 
Einlass- oder Auslassventile nicht im Zylinderkopfboden, sondern in der Platte 
angeordnet sind r kann die effektive Ventilsitzringhohe reduziert werden, was sich 
vorteilhaft auf die Kuhlmittelfuhrung im Wassermantel des Zylinderkopfes 
auswirkt. 
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Um den Warmeeintrag in den Zylinderkopfboden effektiv zu vermindern, ist es 
besonders vorteilhaft, wenn die Platte aus einer hoch warmfesten Legierung oder 
aus Keramik besteht. Es ist aber auch moglich, dass die Platte aus einem 
austenitischen oder martensitischen rostfreien Stahl, oder aus Stahlguss 
ausgefuhrt wird. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert. 

Es zeigen Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Brennkraftmaschine in einer ersten 
Ausfuhrungsvariante in einer Schragansicht in einem Schnitt durch einen 
Zylinder, Fig. 2 eine brennraumseitige Ansicht des Zylinderkopfes gemS8 der 
Linie II - II in Fig. l f Fig, 3 die Brennkraftmaschine im Schnitt gemaB der Linie 
III - III in Fig. 2, Fig. 4 das Detail IV aus Fig- 3, Fig. 5 das Detail V aus Fig. 3, 
Fig. 6 das Detail VI aus Fig. 3, Fig. 7 eine erfindungsgemaBe Brennkraftmaschine 
in einer zweiten Ausfuhrungsvariante in einer Schragansicht in einem Schnitt 
durch einen Zylinder, Fig. 8 eine brennraumseitige Ansicht des Zylinderkopfes 
gemaB der Linie VIII - VIII in Fig. 7, Fig. 9 die Brennkraftmaschine in einem 
Schnitt gemaB der Unie IX - IX in Fig. 8, Fig. 10 das Detail X aus Fig. 9, Fig. 11 
das Detail XI aus Fig. 9 und Fig. 12 das Detail XII der Brennkraftmaschine aus 
Fig. 9. 

Funktionsgleiche Bauteile sind in den Ausfuhrungsvarianten mit gleichen 
Bezugszeichen versehen. 

Zwischen einem Zylinderkopf 1 und einem Zylinder 2 ist eine an den Brennraum 
3 grenzende Platte 4 angeordnet. Die ebene Platte 4 liegt satt an einem bis auf 
Offnungen fur Einlassventile 8 und/oder Auslassventile 9 und/oder 
Einspritzeinrichtungen 15 geschlossenen, ebenen Zylinderkopfboden la an. Der 
Zylinder 2 wird in den Ausfuhrungsbeispielen durch eine in einem nicht weiter 
dargestellten Zylindergehause angeordnete Zylinderiaufbuchse 5 gebildet. Die 
aus einem metallischen Werkstoff bestehende ebene Platte 4 weist Offnungen 6, 
7 fur Einlassventile 8 bzw. Auslassventile 9 auf. Um eine fur den Gaswechsel 
gunstige Str5mungsgeometrie auszubilden sind um die OfFnungen 6, 7 in die 
Platte 4 jeweils Fasen 10, 11 eingeformt, welche in Umfangsrichtung jeweils 
einen kontinuierlich sich verandernden Phasenwinkel a bezuglich einer 
Zylinderachseparallelen 12a aufweisen. Weiters weist die Platte 4 im Bereich der 
Zyiinderachse 12 eine Offnung 13 fur die Mundung 14 einer Einspritzeinrichtung 
15 in den Brennraum 3 auf. Bei alien Ausfuhrungsvarianten sind die durch 
Ventilsitzringe 16, 17 gebildeten Ventilsitze der Einlassventile 8 bzw. der 
Auslassventile 9 im Zylinderkopf 1 angeordnet. 

Bei dem in den Fig. 1 bis 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Platte 4 
kreisrund ausgebildet und weist einen Durchmesser D auf, welcher maximal dem 



4 



AT 005 142 Ul 



Bohrungsdurchmesser B des Zylinders 2 entspricht. Die Platte 4 ist uber 
Schrauben 25 am ebenen Zylinderkopfboden la befestigt. Zwischen dem 
Zylinderkopf 1 und der Zylinderlaufbuchse 5 ist eine Zylinderkopfdichtung 18 
angeordnet, welche die Abdichtfunktion zwischen Zylinderkopf 1 und 
Zylinderlaufbuchse 5 gegenuber dem Brennraum 3 ubernimmt. Wie aus den 
Fig. 5 und 6 hervorgeht, weist die Platte 4 in Richtung der Zylinderachse 12 eine 
Dicke 19 auf, welche, groBer oder kleiner 1st, als die Starke 20 der 
Zylinderkopfdichtung 18. 

Die Fig. 7 bis 12 zeigen eine zweite Ausfuhrungsvariante, bei der die zwischen 
Zylinderkopfboden la des Zylinderkopfes 1 und der oder den 
Zylinderlaufbuchsen 5 angeordnete Platte 4 uber den Bohrungsdurchmesser B 
des Zylinders 2 hinausragt und sich vortetihafterweise uber den gesamten 
Zylinderkopfboden la erstreckt. Bei dieser Ausfuhrungsvariante kann auf eine 
separate Zylinderkopfdichtung verzichtet werden, wenn die Platte 4 die 
Dichtfunktion gegenuber der Zylinderlaufbuchse 5 ubernimmt. Um die Dichtheit 
zwischen Zylinderlaufbuchse 5 und der Platte 4 gegenuber dem Brennraum 3 zu 
gewdhrleisten, 1st es vorteilhaft, zur weiteren Verbesserung der Abdichtfunktion 
im Bereich der Dichtflache der Zylinderlaufbuchse 5 oder der Platte 4 einen 
umlaufenden Steg 21 und/oder eine Nut 22 auszubilden. Zur Abdichtung von 
Kuhlmittel und Schmierstoffen kann die Platte 4 eine Beschichtung oder 
Bestuckung mit elastischen Dichtelementen aufweisen. 

Bei der zweiten Ausfuhrungsvariante weist die Platte 4 neben den Offnungen 6 
und 7 fur die Einlassventile 8 und die Auslassventile 9 sowie die Offnung 13 fur 
die Mundung 14 der Einspritzeinrichtung 15 noch Bohrungen 23 fur die 
Zylinderkopfschrauben sowie zumindest eine StoBelstangenoffnung 24, 
Wassembertrittsoffnung 28 und/oder Olubertrittsoffnung 29 zwischen 
Zylindergehause und Zylinderkopf 1 auf. Mit Bezugszeichen 27 sind in Fig. 7 
Gaswechselkanale angedeutet. 

Die vorteilhafterweise aus einer warmfesten Legierung bestehende Platte 4 
reduziert den Wartneintrag in den Zylinderkopfboden la und verringert somit die 
thermischen Spannungen. Dadurch entstehen hdhere Freiheiten bei der 
Werkstoffwahl fur den Zylinderkopf 1. Weiters schwachen die Kopfoodenfasen 
nicht die Struktur des Zylinderkopfes. 
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Brennkraftmaschine mit einer zwischen einem Zyiinderkopf (1) und einem 
Zylinder (2) angeordneten, an einen Brennraum (3) grenzenden ebenen 
Platte, welche zumindest eine Offnung (6, 7, 13) fur zumindest ein 
Einlassventil (8) und/oder ein Auslassventil (9) und/oder zumindest eine 
Einspritzeinrichtung (14) Oder dergleichen aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platte (4) an einen ebenen Zyiinderkopfboden 
(la) grenzt. 

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Platte (4) auf der Seite des Brennraumes (3) um zumindest eine Offnung 
(6, 7) fur ein Einlassventil (8) oder Auslassventil (9) eine Anfasung (10, 11) 
aufweist. 

Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anfasung (10, 11) zumindest zwei Bereiche mit unterschiedlichen, zwischen 
Anfasung (10, 11) und einer Zylinderachsparalleien (12a) definierten, 
Fasenwinkeln (a) aufweist, wobei vorzugsweise die Anderung des 
Fasenwinkels (a) zwischen den Bereichen stetig verlaufend ausgebiidet ist. 

Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platte (4) am Zyiinderkopf (1) vorzugsweise mit 
Schrauben (25) befestigt ist. 

Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei die Platte (4) 
einen im Wesentlichen kreisformigen Umriss aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchmesser (D) der Platte (4) maximal dem 
Bohrungsdurchmesser (B) des Zylinders (2) entspricht. 

Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4; dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platte (4) den Zylinder (2) vollstandig uberragt 
und vom Zyiinderkopf (1) an den Zylinderblock und/oder an eine im 
Zylinderblock angeordnete Zylinderlaufbuchse (5) gepresst ist. 

Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Platte (4) ein Abdichtmittel zwischen Zyiinderkopf (1) und Zylinder (2) 
darsteilt und die Abdichtflachen zum Zylinderblock und/oder zur 
Zylinderlaufbuchse (5) ausbildet. 

Brennkraftmaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Platte (4) zumindest eine StoBelstangenoffnung (24), 
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Wasserubertrittsoffhung (28) und/oder Olubertrittsoffhung (29) zwischen 
Zylindergehause und Zylinderkopf (1) aufweist. 

9. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platte (4) zumindest eine Durchtrittsoffnung 
(23) fur eine Zylinderkopfschraube aufweist. 

10. Brennkraftmaschtne nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platte (4) a us einer warmfesten Legierung 
besteht. 

11. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 9/ dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platte (4) aus einem aus austenttischen 
rostfreien Stahl besteht. 

12. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platte (4) aus einem martensitischen rostfreiem 
Stahl besteht 

13. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platte (4) aus Stahlguss besteht. 

14. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platte (4) aus Keramik besteht. 
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